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Preambul

Analiza prezentata aici a investigat relatia si diferentele dintre rezultatele obtinute de elevii de clasa
a 8-a din judetul lasi la simularea Evaluarii Nationale (EN) si la evaluarea initiala derulata la nivelul
judetului cu testele Brio. Mai specific, s-a dorit investigarea masurii in care rezultatele obtinute la
simularea EN pot fi prezise pe baza scorurilor Brio obtinute la Evaluarea Initialda cu 4 luni inainte,

atat la Matematica, cat si la Limba si Literatura Roméana.

Studiul a fost realizat la solicitarea I1SJ lasi care a pus la dispozitia Brio rezultatele elevilor de clasa
a Vlll-a la simularea EN. Aceste rezultate au fost transmise anonimizat, in baza codurilor unice ale
tuturor elevilor (diferite de codurile din SIIIR) generate de I1SJ lasi pentru derularea evaluarii initiale
din luna septembrie. Astfel, Brio nu detine date despre numele sau alte caracteristici ale elevilor care

ar putea ajuta la identificarea acestora.

Tntreb3ri de cercetare

1. In ce masura distributia rezultatelor obtinute de elevi la simularea EN este diferitd de
distributia rezultatelor obtinute la evaluarea initiala derulata cu testele Brio?

2. Putem anticipa rezultatele elevilor la simularea EN pornind de la rezultatele obtinute de catre
acestia Tn urma participarii la evaluarea initiala derulata cu testele Brio?

3. Care sunt si ce ne spun diferentele la nivel individual dintre notele obtinute de elevi la probele

simularii EN si la testele Brio?

Cum si ce s-a masurat?

Examenul de simulare a Evaluérii Nationale a fost administrat creion-hartie in zilele de 5 si 6
februarie 2024 la Matematica, respectiv Limba si Literatura Romana. Itemii din care a fost alcatuit
testul administrat au fost de mai multe feluri, de la itemi de tip adevarat/fals, pana la itemi care
solicitau un raspuns construit. Examenul de simulare EN a vizat intreg spectrul de competente

dobandite in ciclul gimnazial la cele doua discipline de studiu, iar fiecare proba a durat 3 ore.

Testele Brio au fost administrate digital, prin intermediul unui dispozitiv electronic (telefon mobil,
tableta sau computer/laptop) si au fost alcatuite din itemi cu 4 variante predefinite de raspuns dintre
care doar una corecta. Derularea evaluarii initiale la nivelul judetului lasi a avut loc in luna
septembrie, testele de Matematica si de Limba si Literatura Romana fiind aplicate in zilele de 26,
respectiv 27 septembrie. Testele Brio pentru cele doua discipline au vizat strict competentele

dobéndite in clasa a Vll-a si au avut o durata de 45 de minute.
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Participanti

Din numarul total de 7871 elevi de clasa a VllI-a din Judetul lasi (in anul scolar 2023-2024), numarul

celor care au participat atat la simularea EN cét si la evaluarea initiala cu testele Brio este de:

- 6876 elevi pentru Matematica (87.35 % din total);
- 6886 elevi pentru Limba si Literatura Roméana (87.48 % din total).

Analiza datelor

Notele obtinute la simularea EN au fost cuprinse intre 1 si 10, in timp ce scorurile Brio au fost
cuprinse intre 0 si 100. In scopul comparérii echivalente a distributiilor, scorurile Brio au fost
transformate astfel incat sa fie incadrate in acelasi interval (1-10) ca notele de la simulare. Aceasta
transformare liniard a avut la baza formula 1+(x/100)*9 si nu a afectat in nici un fel restul analizelor

derulate.

Pentru a raspunde la intrebarile de cercetare prezentate mai sus, au fost calculate statistici
descriptive (media, abaterea standard), teste t pentru esantioane pereche si regresii liniare simple.
Suplimentar, au mai fost analizate, la nivelul fiecarei discipline, diferentele dintre scorurile obtinute
la simulare si la evaluarea initiala de catre aceiasi elevi. Pentru vizualizarea datelor si a rezultatelor
obtinute in urma analizelor, au fost realizate grafice de tip density plots si scatter plots si grafice cu

bare verticale.
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1. Distributii de frecventa si comparatii ale seturilor de date

Matematica

Cele doua variabile legate de competentele matematice, nota la testul Brio si nota la Simularea EN,

au distributii relativ similare. Tn urma ambelor evaluari notele se concentreaza in jurul valorii de 4.

Diferenta dintre valorile mediane ale celor doua seturi de date este de 0.07, acestea fiind 4.33 in

cazul testarii Brio si 4.40 in cazul simularii EN.

Suprapunerea distributiei notelor obtinute - Matematica

0.2

Densitate

0.1

0.0

Nota

. Test Brio

Pentru a analiza statistic diferenta dintre cele doua seturi de rezultate a fost derulata tehnica testelor

t pentru esantioane pereche. S-a obtinut o valoare a lui t de 7.73 si 0 marime a efectului masurata

prin d-ul lui Cohen de 0.09, ceea ce ne arata ca diferenta care exista intre valorile medii ale celor

doua seturi de date este una foarte scazuta. Rezultatele pot sugera ca nivelul de performanta la

matematica al elevilor a fost masurat cu un nivel de dificultate relativ similar de catre cele doua teste.

Limba si Literatura Romana

Cele doua variabile legate de competentele lingvistice, nota la testul Brio si nota la Simularea EN,

au distributii semnificativ diferite. Tn urma Simularii EN notele sunt semnificativ mai mari si se

concentreaza in jurul valorii de 7, pe cand in cazul testului Brio acestea se concentreaza in jurul

valorii de 4. Diferenta dintre valorile mediane ale celor doua seturi de date este de 1.99, acestea

fiind 4.51 in cazul testarii Brio si 6.50 Tn cazul simularii EN.
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Suprapunerea distributiei notelor obtinute - Limba si Literatura Romana

0.2

Densitate

0.1

0.0

Nota

. Test Brio Simulare EN

Si in cazul acestei discipline, pentru a analiza statistic diferenta dintre cele doua seturi de rezultate
a fost derulata tehnica testelor t pentru esantioane pereche. De data aceasta s-a obtinut o valoare
a lui t de 91.55 si o marime a efectului masurata prin d-ul lui Cohen de 1.19, ceea ce ne arata ca
diferenta care exista intre valorile medii ale celor doua seturi de date este una foarte ridicata, de
peste o abatere standard. Acest rezultat sugereaza ca proba de competente lingvistice de la
simularea EN a avut un grad de dificultate mai scazut decat testul Brio. Vedem asta din centrarea

distributiei in jurul notei de 7, ceea ce arata ca s-au primit multe note mari si relativ putine note mici.

2. Analiza corelationala si de predictie

Analiza de corelatie masoara gradul si directia unei relatii intre doua variabile continue. Coeficientul
de corelatie variaza intre -1 si 1. O valoare apropiata de 1 indica o relatie pozitiva puternica (cand o
variabila creste, cealaltd de asemenea creste), o valoare apropiaté de -1 indica o relatie negativa
puternica (cand o variabila creste, cealaltd scade), iar o valoare apropiatd de 0 sugereaza ca nu

exista nicio relatie liniara.

Analiza de regresie liniara este folosita pentru a prezice valoarea unei variabile, bazandu-se pe
valoarea altei variabile aflatd in relatie cu cea dintai. Modelul de regresie liniaré construieste o
ecuatie liniara (de forma Y = b + a*X), unde Y este variabila dependentd (ceea ce dorim sa
prezicem), X este variabila independenta (predictorul), iar 'a' (panta de regresie) si 'b' (interceptul)
sunt coeficientii modelului determinati pe baza datelor. Aceasta ecuatie ne permite sa prezicem

valoarea lui Y pentru orice valoare data a lui X.
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Matematica

Pentru analiza relatiei dintre rezultatele absolventilor de clasa a Vlll-a la simularea Evaluarii
Nationale si la testele Brio la disciplina Matematica, a fost calculat coeficientul de corelatie Pearson.
De asemenea, datorita distributiei usor asimetrice a datelor a fost calculat si coeficientul de corelatie
Spearman (a ordinii datelor), care surprinde mai bine relatia dintre doua seturi de date care nu sunt

distribuite perfect simetric.

Valoarea coeficientului de corelatie Pearson calculat pe rezultatele a 6876 de participanti a fost de
r = 0.73, ceea ce indica o asociere puternica intre rezultatele celor doua evaluari. Acest rezultat
sugereaza ca elevii cu scoruri mai ridicate la testul Brio din septembrie 2023 au obtinut in medie
scoruri mai ridicate si la simularea EN din februarie 2024. Calculand si coeficientul de corelatie
Spearman, a fost obtinutd o valoare rho = 0.67, care la randul ei reprezinta o asociere puternica

intre cele doua seturi de date.

in urma derularii analizei de regresie a fost obtinuta ecuatia Y = 0.82 + 0.85 * X. Aceasta ecuatie de
regresie estimeaza o nota medie de 0.82 la simularea EN atunci cand scorul la testul Brio este 0 si
un efect mediu al scorului la testul Brio de 0.85. Rezultatul sugereaza ca pentru fiecare crestere

unitara a scorului la testarea BRIO, se asteapta o crestere medie a notei la simularea EN de 0.85.

De exemplu, daca un elev obtine exact nota 8 la testul Brio, putem anticipa ca nota pe care o va
obtine la simularea EN va fi in jur de 7.62. Daca obtine exact nota 4, ne vom astepta ca nota pe care

o va obtine la simularea EN sa fie in jurul valorii de 4.22.
Grafic corelatie - Matematica
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Nota test Brio

Nota: Fiecare punct de pe grafic reprezintd notele unui elev la cele douéd evaludri (simularea EN si testul Brio). Linia rosie reprezinta
dreapta de regresie liniaré utilizata pentru a descrie relatia dintre cele doud variabile. In partea din dreapta jos este prezentat si ecuatia

de regresie obtinuta in urma analizei datelor.
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Limba si Literatura Romana

Pentru analiza relatiei dintre rezultatele absolventilor de clasa a Vlll-a la simularea Evaluarii
Nationale si la testele Brio la disciplina Limba si Literatura Roméana, au fost calculate de asemenea
coeficientul de corelatie Pearson, respectiv Spearman, din aceleasi considerente de distributie usor

asimetrica a datelor.

Valoarea coeficientului de corelatie Pearson calculat pe rezultatele a 6886 de participanti a fost de
r = 0.60, ceea ce indica o asociere substantiala intre rezultatele celor doua evaluari. Ca in cazul
matematicii, elevii cu scoruri mai ridicate la testul Brio de Lb. Romana din septembrie 2023 au obtinut
in medie scoruri mai ridicate si la proba de Lb. Roméana din cadrul simularii EN din februarie 2024.
Coeficientul de corelatie Spearman de rho = 0.63 confirma la randul sau relatia identificata intre cele

doua seturi de date.

in urma derularii analizei de regresie liniara a fost obtinuta ecuatia Y = 2.62 + 0.80 * X. Aceasta
ecuatie de regresie estimeaza o nota medie de 2.62 la simularea EN atunci cand scorul la testul Brio
este 0 si un efect mediu al scorului la testul Brio de 0.80. Astfel, pentru fiecare crestere unitara a

scorului la testarea BRIO, se asteapta o crestere medie a notei la simularea EN de 0.80.

De exemplu, daca in cazul acestei discipline un elev obtine exact nota 7 la testul Brio, putem anticipa
ca nota pe care o va lua la simularea EN va fi in jur de 8.22. Daca in schimb ar obtine exact nota 4,

ne vom astepta ca nota de la simularea EN sa fie in jurul valorii de 5.82.

Grafic corelatie - Limba si Literatura Roméana

Nota simulare EN
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y=262+0.8"x
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Nota test Brio

Nota: Fiecare punct de pe grafic reprezinta notele unui elev la cele doua evaluéri (simularea EN si testul Brio). Linia rosie
reprezintd dreapta de regresie liniaré utilizata pentru a descrie relatia dintre cele doud variabile. In partea din dreapta jos

este prezentata si ecuatia de regresie obfinutéa in urma analizei datelor.
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3. Analiza diferentelor intre scoruri la nivel de elevi

Pentru calcularea diferentelor individuale dintre rezultatele obtinute la simularea EN si la testele Brio,
din cele dintai s-a scazut valoarea celor din urma. De exemplu, daca un elev a obtinut nota 8 la
proba de la disciplina Matematica din cadrul simularii EN si nota 6 la testul Brio de Matematica,
diferenta dintre rezultatele obtinute este de 2 (adica 8 minus 6). Daca acelasi elev ar fi obtinut la

testul Brio nota 10, diferenta ar fi fost de -2 (adica 8 minus 10).

Astfel, s-a obtinut o variabild noua, denumita scoruri-diferentd. Distributia valorilor acestei variabile
ofera o imagine de ansamblu asupra amplitudinii diferentelor si asupra proportiei de elevi care au
avut note diferite la simularea EN fatd de evaluarea initiala. Tabelul urmator prezinta statisticile
descriptive ale diferentei de scor in rezultatele elevilor pentru ambele discipline la care au fost

evaluati. De asemenea, graficul de sub tabel prezinta distributia celor doua seturi de diferente.

Tabel 1. Statistici descriptive ale diferentelor dintre scoruri

e Medie Mediana Diferentd Diferent&
Disciplina . . S s
diferente diferente miniméa maxima
Matematica 0.13 0.10 -5.43 8.50
Lb. Roméana 1.69 1.78 -5.00 7.70

Suprapunerea distributiei diferentelor intre notele obtinute la cele doua evaluari

0.3

0.2

Densitate

0.1

0.0
-6 -4 -2 0 2 4 6 8

Diferenta

. Matematica Lb. romana

Nota: Fiecare curba de pe grafic reprezinta distributia diferentelor intre rezultate obtinute de elevi la cele doud evaluari, pentru fiecare
disciplind. Pe axa X ("Diferenta"), este reprezentata diferenta in rezultatele obtinute la cele dou& evaluari. Aceste diferente pot fi castiguri
sau pierderi in scor de la o evaluare la alta. O diferentd de scor de zero ar insemna cé rezultatele obtinute in urma celor doua evaluari

sunt perfect egale.
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Desi plaja diferentelor este una destul de larga in randul ambelor discipline, distributia acestora este
una relativ simetrica in ambele cazuri. Totusi, in cazul disciplinei Lb. Roméana exista mai multe
diferente pozitive, varful distributiei si implicit majoritatea diferentelor situdndu-se in jurul valorii de
2. Aceste rezultate ne spun ca la disciplina Matematica majoritatea elevilor au avut rezultate similare
la cele doua evaluari, in timp ce la disciplina Lb. Romana o mare parte din elevi au luat note mai

mari la aceasta proba din cadrul simularii EN decét la evaluarea initiala.
Diferenta sub un punct

A fost calculata si proportia elevilor care au avut o diferentd mai mica de un punct intre rezultatele
obtinute la cele doua evaluari, pe fiecare materie in parte. Dupa cum se poate observa in graficul
de mai jos, in cazul matematicii peste jumatate din elevi, adica 3676, au avut mai putin de un punct
diferenta intre cele doua rezultate, in timp ce la disciplina Lb. Roméana doar 1711, aproximativ un
sfert, dintre elevi au ramas in acelasi ecart de 1 punct al diferentei.

Aceste rezultate ne arata ca la Matematica rezultatele la simularea EN au fost mult mai apropiate
de cele obtinute in urma testelor Brio, in comparatie cu notele de la Limba si Literatura Romana,
ceea ce sugereaza fie ca testele masoara cu precizie diferita, fie ca nivelul de competenta lingvistica

al elevilor s-a imbunatatit (in cele 4 luni dintre teste) mai mult la Lb. Roméana.

Proportia elevilor cu diferentd mai mica de 1 punct intre cele doua rezultate

53.5%

3000

2000
24.9%

1000

Lb. Romana Matematica
Disciplina
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Castiguri si pierderi mai mari de 1 punct

Numarul elevilor care au obtinut o nota mai mare cu cel putin un punct la simularea EN este de 4823
pentru Lb. Roméana si de 1780 pentru Matematica. O larga majoritate a elevilor, 70.2%, au luat o
note mai mari cu 1 punct la proba EN de Lb. Roména, in timp ce la proba de Matematica, doar
aproximativ un sfert dintre elevi, 24.9%, au reusit sa faca acest lucru.

Proportia elevilor cu céstiguri mai mari de 1 punct la simularea EN Proportia elevilor cu pierderi mai mari de 1 punct la simularea EN

5000 70.2% 20.7%

4000

1000

3000

2000

25.9%

500

5.1%
1000

Lb. Romana Matematica Lb. Romana Matematica
Disciplina Disciplina
Pe de alta parte, numarul elevilor care au obtinut o notd mai mica cu cel putin un punct la simularea
EN a fost de 352 pentru Lb. Roméana si de 1420 pentru Matematica. O mica parte dintre elevi, 5,1%,
au avut o scadere de mai mult de un punct la rezultatele pentru Limba Romana, in timp ce pentru

Matematica, o portiune semnificativa de 20,7% a obtinut o notd mai mica cu mai mult de un punct.

Procentul ridicat de cresteri la Lb. Romana ar putea sugera ca elevii au reusit sa-si imbunatateasca
semnificativ competentele in cele 4 luni dintre cele doua evaluari. Rezultatele mai pot de asemenea
sugera ca interventiile sau metodele de studiu accesate de catre elevi intre cele doua evaluari au
fost mai eficiente pentru Lb. Romana decat pentru Matematica, sau ca elevii au gasit in mod natural

ca este mai usor sa-si imbunatateasca performanta la Lb. Romana in comparatie cu Matematica.

O alta posibila interpretare ar fi ca testul de Lb. Romana de la simularea EN a avut o dificultate mai
scazuta decéat testul Brio. Nu putem fi siguri care este interpretarea potrivita, deoarece nu avem date
despre dificultatea testelor din cadrul simularii EN, si nici despre masura in care elevii au depus efort
sau au participat la activitati remediale in vederea cresterii performantei lor la aceste discipline.
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Praguri: Nota 4 la testul Brio in raport cu nota 5 la simularea EN

Tot in materie de diferente intre scoruri, a mai fost calculat procentul de elevi care au obtinut note la
simularea EN peste sau sub 5, in raport cu scoruri peste sau sub 4 la testul Brio.

Astfel, numarul de elevi care a luat peste nota 5 la simularea EN si sub nota 4 la testul Brio este de
1338 pentru Lb. Roméana si de 417 pentru Matematica. Aceste rezultate sugereaza ca daca un elev
obtine o nota sub 4 |a testul Brio, acesta are sanse foarte scazute sa obtina peste nota 5 la simularea

EN, mai ales in cazul matematicii.

Proportia elevilor cu noté Brio sub 4 si notéd simulare peste 5 Proportia elevilor cu not& Brio peste 4 si not4 simulare sub 5
19.1% 22.6%

1500

1000

1000

500
7.5%

500

Lb. Romana Matematica Lb. Roméana Matematica
Disciplina Disciplina

Pe de cealalta parte, numarul de elevi care a luat note sub 5 la simularea EN si peste 4 la testul Brio
este de 514 pentru Lb. Romana si de 1550 pentru Matematica. Aceste rezultate subliniaza
importanta obtinerii unei note de cel putin 4 la testele Brio, sugerand ca daca un elev obtine o nota
peste 4 la testul Brio, acesta are sanse foarte scazute sa obtina o nota sub 5 la simularea EN, mai

ales in cazul probei de Lb. Romana.
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Concluzii

Rezultate principale si posibile interpretari

1. Tn cazul disciplinei Matematica exista o diferenta foarte scazuta intre rezultatele obtinute
de elevi la cele doud evaluari. In acelasi timp, in cazul disciplinei Lb. Romana avem o
diferenta foarte ridicata intre cele doua seturi de rezultate, de peste o abatere standard
(cca. 15%) in favoarea scorurilor de la simularea EN.

2. Rezultatele obtinute de elevi la testele Brio sunt corelate cu o intensitate medie spre
ridicata cu rezultatele la simularea EN. Totodata, performanta masurata prin testele Brio
poate fi utilizatd pentru a anticipa/prezice notele obtinute de catre elevi la simularea EN.

3. La disciplina Matematica majoritatea elevilor au avut rezultate similare la cele doua
evaluari, in timp ce la disciplina Lb. Roméana o mare parte din elevi au luat note mai mari
la aceasta proba din cadrul simularii EN decat la testul Brio. De asemenea, marea
majoritate a elevilor au luat note mai mari cu 1 punct (diferente pozitive) la proba EN de
Lb. Roméana, in timp ce doar un sfert dintre acestia au reusit sa obtina o astfel de nota
mai mare si la Matematica. in privinta notelor mai mici cu cel putin 1 punct, existd un
numar relativ redus de astfel de cazuri, mai ales in cazul probei de Limba Romana, unde
o foarte mica parte din elevi au luat o astfel de nota.

4. Daca un elev obtine o nota sub 4 la testul Brio, acesta are sanse foarte scazute sa obtina
peste nota 5 la simularea EN, mai ales in cazul matematicii. in acelasi timp, daca un
elev obtine o nota peste 4 la testul Brio, acesta are sanse foarte scazute sa obtina o nota

sub 5 la simularea EN, mai ales in cazul probei de Lb. Romana.

In urma analizei datelor s-au conturat doud posibile interpretari ale rezultatelor. Pe de o parte,
diferentele observate intre notele elevilor la cele doua testari, mai ales in cazul competentelor
lingvistice, pot sugera ca testele masoara competenta elevilor cu precizie (dificultate si capacitate
de discriminare) diferita. Pe de altad parte, aceste rezultate pot sugera ca nivelul de competenta al
elevilor s-a imbunatatit (in cele 4 luni dintre teste) preponderent la Lb. Romana, posibilele interventii
sau metode de studiu accesate de catre elevi intre cele doua evaluari fiind astfel mai eficiente pentru

aceasta disciplinad decat pentru Matematica.
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Limitari si directii viitoare de analiza

’

Este important de avut in vedere ca testele Brio au fost aplicate in cadrul unui demers de evaluare
initiala a tuturor elevilor de gimnaziu si liceu din Judetul lasi. Acest aspect a limitat durata testelor
Brio la 45 de minute, facandu-le mult mai scurte decat testele de la simularea EN care s-au derulat
pe parcursul a 3 ore. Totodata, datorita aceluiasi context de evaluare initiala, testele Brio au evaluat
doar nivelul de competente dobandite in clasa a Vll-a. O evaluare initiala mai complexa, acoperind
o parte mai consistenta a materiei si din clasele anterioare, pe o duratd mai mare a testarii, va creste

cu mare probabilitate puterea de predictie a testului initial chiar mai mult.

in regresia liniara simpla, utilizata in analiza relatiei dintre rezultatele celor doua evaluari,
presupunem ca toate observatiile sunt independente unele de altele, ceea ce nu este cazul aici.
Avem elevi care sunt grupati in clase si scoli, ceea ce inseamna ca performantele elevilor din aceeasi
clasa sau scoala pot fi mai asemanatoare intre ele decéat performantele elevilor din clase sau scoli
diferite. Aceste efecte pot fi analizate, pentru a identifica scolile si/sau clasele in care diferentele
dintre cele douéa teste sunt mai mari, identificand astfel in mod potential zone in care educatia

produce efecte mai puternice si de unde pot fi sugerate exemple de bune practici.

Astfel, aceste rezultate ofera o intelegere partiala a relatiei dintre nota la simularea Evaluarii
Nationale si scorul la testele Brio. Pentru o intelegere mai cuprinzatoare a relatiei dintre rezultatele
celor doua evaluari, dar si a factorilor care pot influenta rezultatele elevilor la examenele nationale,
este necesara luarea in considerare a unor variabile suplimentare si analiza atentd a contextului

educational.

Cativa dintre factorii care ar trebui masurati suplimentar pentru a putea intelege mai bine aceasta

relatie intr-un studiu similar viitor, de exemplu in cazul probelor de EN sau Bacalaureat, ar putea fi:

1. Dificultatea si capacitatea de discriminare a itemilor inclusi in testele administrate la
examenele nationale;

2. Numarul si tipul de activitati care se deruleaza in vederea remedierii sau stimularii
performantei si masura in care elevii participa si se implica la aceste activitati.

3. Alte variabile de context, cum ar fi: mediul de invatare al clasei, metodele de predare utilizate

de catre profesori, motivatia elevilor pentru invatare etc.
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